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On sait depuis longtemps que lassociation 
dc certains corps a point de fusion ddlerminS 
cngendre un compost a poinl de fusion infe- 
rieur a celui du compose qui fond a la iempc- 

5 rature la plus elevee. # 

II a Hi constate que lassociation des derives 
nitres ou azolqucs cntrc euxdansla proportion 
de leurs poids moliV.nlaircs donnc nnissancc a 
de vdritablcs cnmliinaisniis doitt I<* pom! dr 

10 fusion est non seulcincnl mlmrur ;ui\ points 
de fusion des compusants. mais smIhI un 
abaissement maxiynum. 



II y a lieu de nolcr cn passant que la pre- 
paration de ces composes se fait sans difiicultes. 
II sulfil de mcltre en presence des quantiles 
pesees, egales aux poids moleculaires de cha- 
cun des composes devant constituer le melange 
envisage, dc les melangcr inlimement el dc 
les fondre au bain-marie. La masse est ensutte 
coulee. Apres refroidisscment, clle est prelc 
pour r«sa(»c auquel on la dr.slinr.. 

Lrs ivsullals dVxpi'nnirrs soul o>nM|;n« : * 
Idciui suivnnl : 



COMPOSES. 



Azu)»en2ol 



FORMULE- 



o .2 



NitrunaphUline- 
Binilrutulu&ni: . . 

Cresjlul 

NaplilylamiiK-.. ■ 



(OH'fAz* 



C lo ri : AzO* 
CrPCH 1 (AzO j y 
(>H*CH 3 0H 
C ,0 ll 7 AzH- 



c 

7Z. V. 



182 



m 

182 
10S 



COMPOSKS. 



I nlUll l.K. 



I>G" 5 



01° 
71° 
31* 
50* 



/ -f Hinilrobeiuine. . . 
-f. Binilrololuenc . . . . 
-f Trinitrotoluene.. . 
-j- Trinilrorrsorciac. 
-j- NilrniiajtliUHnn. . 
-{- Diamidoazolicnzol. 
4- Trinilropln'-nol. . . 
-|- ParoniLranilint 1 . . . 

I\ai»lilylamim:.. . . 

Riiiilntlolnene . . . 
4- Uinilrohciuinc. . . 

-f riirnul 

4- ParaMuiiliiH*. . . • 



CWCHXAzO 4 } 1 
OHfOHftAzO*) 5 
t;»H a AzO* 
(>H i A2H 5 C fi H J (AzH i ) 
CWOH(AzO*) s 
OHMzO'Azli* 

C»H 7 AzH s 
CWCH-XAzO') 5 
C 6 H*(AzO^) ! 

OHH)H 
<>H'CH"'AzU s 



H'iH 


8.V 


Air 


182 


71- 




227 


80- 


f)i ■ 


245 


WS' 


ov 


173 


OP 


:rr 


212 


117- 


59" 


229 


122° 


or 


138 


UiT 


6G" 


I A3 


5<5V 




182 


71' 


28° 


1G8 


85" 


40* 


Oi 




7" 


107 


65" 


13" 
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CUAll'OSKS. 



-itli'lniiltni* 



":l:-iK.lieiK»l. 



FOHMLLE. 



OHUlH'AzH* 



OHHMKAzO*) 3 



107 



229 



o 



CoMPOSKS. 



V2'2" 



\ -f- Aiu\yliciuiilo. . . . 
j 4- Biiiilroliciuinc. . . 
I _|_ TrtniLrncrcsol. . . . 
I -j- Mono ni trojilirnul . 
\ -f Bintlruhonzinr. . . 
liiniti-oluluc.ic. . • 

-j- Paraui Irani line. . . 

J- Nilrnnaplilaliw. . 

-{- Biiutrouaplitaliue 



FORMULE. 



5| 5 £ 



(OH^Az'O 
OHHAzO*) 4 
OlIUPOH^zO'f 
OH'OHAzO* 
■ C^I'lAiO 4 ) 5 
OrPCH^AzO^ 
OH'AzO'AtH* 
OWAzO 5 
C w H«(AzO s f 



198 
168 

139 
1C8 

173 
218 



36" 
85 # 

107° 
45" 
85- 
71" 

147- 
01° 

135* 



13-5 

15" 

70" 

30- 

5C* 

47' 

74- 

4«r 

80- 



Tout clmngement npporle a ces proportions fail ramonlcr lc point ilc fusion du melange. 

Pur f:\cniple : 




A i'aide de ces composes, qui jouent le role 
do combustibles, on peut former des explosifs 
remarquables en les associant *oit a des com- 
bmants convcnables, cocome les chlorates et 
orrchloratcs alcalins, les nilratcs alcalins. et 
mmioninenm-, sans adjenction d'hydrocar- 
uures, huilcs, etc., soil a des ethers nilriqucs 
— • «l I !a nitroglycerine en particulier, — ce 
, j^nnei dans ce dernier cas d'obtchir des 
jv.^mites dans lesqaelles la nitroglycerine ne 
:r .;Mc ps. meme a tres hasse temperature^ 
.i.-'.iv. quclqucs-uns des composes dont 



Enumeration succincte a etc judicieusemenl i 5 
choisie, son I par eux-mt-mcs des explosifs 
puissants, par cxemplc les melanges d'acide • 
picrique et trinitrocrcsyliquc, dont les points 
de fusion sont sullisamment has pour pcnnctlrc 
dc les couler dans les obus et aulros projectiles ao 
creux a la temperature, du bain-marie. 
Ces types d'cxplosifs sont les suivants : 
i° Explosifs obtotutM par vu' lunge direct da 
comburanl au combustible rtfrtsenU' par la com- 
binaison de deux corps niln''*. — Ktant dopn.S a 5 
lahaisscnicnt du point dc fusion, leniploi de 
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|HA!).G35] POUCHES ET MATII2RES E 

rimile ou tic toute autre matierc dcslint?c a 
donn*?r au combustible la forme liquide, qui 
scule pcrmet I'enrobage complet du comburnnt 
ct atlcnue par sa fluidild la sensibility du mc- 
5 lange, est inutile. On peut operer a aussi 
basse temperature quon le soubaile, en choi- 
sissant judicicusement les composes. 

La combinaison niirce est fondue au bain- 
marie dans un recipient approprk 5 .. On y 

i o ajoule le comburant : chlorate, perchlorate ou 
nitrate broye en poudre fine, el le melange 
est Irilurd jusqua homogeneity parfaitc. Lc 
produit obtenu ainsi , Ires plastique a la tem- 
perature d ! operotion,csl passe au tamis n° ao 

to ou So, ou il se grone ct forme, cn reve.naul 
ii la temperature iiprmale, une poudiv serhe 
qui peut etre lissde. 

Ces m£lange6 pcuvent elrr. addilionneK on 
non de combustibles divers ids que : iimidun, 

•jo sucre, m&aux divi^'s, etc. 

Lc comburnnt pent auhsi dire Inunp^ pi'n- 
dant un certain h'lnp*, iipiv* avoir t\U\ inonU: 
aux dimensions b\s plus roiivemiblitt, dims 
)'un des composes ci-dessus decrils nminlenu 

ah cn fusion. On oblienL un explosif tres liomo- 
gene, n exsudant pas dans des limitcs de tem- 
perature ddtinics par le point de fusion du 
combustible qui a concouru a son obtenlion. 
A titrc d'cxemple, les compositions sui- 

3o vantes pcuvent etre indiquees : 



f.lilnnilc lie |inl;iSM- /'I'* 1 <H> 

Azolmiilrolnlni'iip l pmnl Ar. 
fnsiim . 3 '*";"» ) 

Nilmle if ittii iiic>tti;n jtt<* tilt 

00 Azubinitrololuenc ^7 

Pcrcliluralc iranmiuniarpie. - . G<] — 

Azoljinilrotoluene 3i 

Chlonite do polassc 79 — 

AzodianiidiKizobcMzol ( point 

£ 0 <lo fusio:i, 59") 2 1 — 

. CIdoralo de jmla^sc Co — 

PifTonzobcnzol (point do fu- 
sion . G 1 ") 3o — 

Chlorate de polasse 7G — 

&5 Aznparamlrniiilme (point do 

fusion, G6") -"iA — 



(ies proportions sont oalculees pour obtenir 
commc produits finaux cle Toxyde de carbonc 
et de l-cou, mais clles pourront, bicn enlendu, 
do etre moditiees cn vuc de realiscr une cumlms- 



t PLOSIVES, PYBOTKCllMK. :\ 

lion" plus ou nioins complete, suivaul la force 
que devrn avoir le.xplosif et les conililmn.s de 
son cmploi; elles pcrmcltronl ainsi d obtenir 
toulc uoegnmmc dexplosifs, drpuis les plus 
puissants, a temperature de detonation eleven, i£j 
jusqu'aux grisoutines. 

2° Explosifs ohtf'tltts jitir (uhlitmn mt.r flhvvx 
luirifjues ct pariiaihrrnnrnl /) /// itltni{{iifr*rriiic 
des comhivawms drx mr/i* mirth. — On soil 
que la presence de corps el movers n (milt's rn (in 
qtianhto minimi- ;i (;i nil rnjjK n ; rmn a pour 
cllet de rclarder nit d emp*V|ier mi ron|H'bilioii. 
L'emploi de rtTliiiiiN derne> mlrrih snlid<*3 drs 
cnriuire* do In neVio nnnnntique 11 1 1* imliqiie 
iiuirrfoi.H el nnmie rerenmiciil dmis ce bill. 

I, nviiiitiijM- rl In nniivriiuli' t\r I tmiploi drs 
(•.ondtmiiixm^ dfVnlrs plus haul n'bnle dans la 
poNsdnlih' t\t: dihNoudrrt res axnlnnaisons dans 

I rihvr inlriqur a Irmpi'.i aturi'. aussi basse qiu*. 
pii.»Mblr, t'v qui in pjtruiic lout danger *'l <:c. 70 
(|(ji nr. pouvail pas m* fiiirc ;ivrc les corps dun! 

II a t'.U': tjllt^tioii plus Itiilit, I'l.iul (loiiin* qtH'. 
le plus fusible- d nitre cux (mid vers 

On peut ainsi dissoudjc dans |;i jntrn^lyce- 
ri nc les cninbinaisons de I'a/obenzol et de ses 7 ^ 
homolofjueb, ce qu'il serait dangereux de fane 
avec 1'azobenzol seul, qui fond a 66°5. Or. cc 
dernier corps possedc la propriele, qu'il par- 
tage avec certains azo'jquijs, d'abaisser consi- 
derablement la temperature de congelation de So 
la nitroglvc^rine. De plus, Tazobcnzol est un 
corps neulre qui ne peut pas provoqucr 1'alle- 
raiiun et lu decomposition dela nitroglycerine, 
aerideiifs loiijotirs a cr;nndr<? avec crrlams 
del'ntrs iiltl'i'ts (pit son! tres souveni plus oil R*i 
it)oin>) ;nidi'>, r| cniin il n>ittmtuiiijtic ;jhv 

d \ lliUllil i'S ipn If cunt li'MUfljt Ode IMheiisibilltt' 
riMiiarqiialili*. 

L .iddilioii r.u.siiniM-i' t\r> coin |iom''» cj-df*.s>us 
decrits mix dyiiiiiuilcs Icur doone iuij' [) tf 
mentation de. pnus.uici'. On . cn e||e| , ipir 
la mlroxlvccriiie re.ideriur un r\ci'-> d'uw • • 1 * ■ - 
qui est mis en liberie an momi-nt dr >:i < * >— 
nation, ce que represenle I eqnahou .smvanic: : 

3 C 3 H 3 0 3 (AzO°f - (J CO- + 1 1 -< ) ., :. 

+ 6Az -r 0 

Or, l oxvgenc libre peut comburcr \c enr- 
bone et I'hydrogenc que renferment les com- 
poses ajou les ;i Tclber nitriquc. cl la formation 
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POUDRES ET MATIEIIES EXPLOSIVES, PYllOTECHNIE. [3AS.635| 

Les deux corps en poudre sont melanges 
intimement et fondus au bain-marie. 

On sera done toujours ainsi au-dessous du 
point de fusion des deux composes, e'est-a-din*. h :> 
dans les meilleures conditions possibles on 
point de vue de la securitd. 



des gaz qui resultent de cette action augmente 
la puissance de 1'explosif. ^ 

La proportion des composes nitnfe a ajouter 
a la nitroglycerine pour obtenir tous ces avan- 
5 tages est approximativement de 5 p. 1 oo. 
La preparation des dynamites a Taide de cc 
proc&fe consiste tout simplement a dissoudrc 
fa combinaison dans la nitroglycerine a sa 
temperature de fusion, puis a operer la gelati- 
i0 nisalion ou l'addition de Kieselguhr comme 
d'habitude. 

Tout ce qui vient d'etre dit s applique aux 
ethers nitriques de la serie grasse. 

Si Ton a en vue la preparation des poudres 
,b sans fumee, on fait dissoudre la nitrocellulose 
ou les melanges de nitrocellulose dans un sol- 
vant approprie tenant en solution la quantite 
voul'uc de la combinaison choisic. 

H ft Explosifs pouvanl ^rvir nolawmtd au 
o 0 charmuncid (ks pmjntilrs aeu.v {ohus, tor- 
mllr's, etc.). — Les obus destines a la destruc- 
tion des pares darlillerie, 'des ouvrages mih- 
.taires, des monuments, etc., sont aujourd'hui 
generalcment charges soit avec de I'acide pi- 
2 5 crique, soit avec du trinitrocresol fondus. 

Four charger les obus, qui doivent etrc 
ehaufles afin d'fivilcr une cristallisation trop 
rapide, 1c corps qui doit les rcmplir est amend 
a sa temperature dc fusion dans un bain de 
3o chlorurc dc calcium, cest-a-dirc a i a a - pour 
I'acide picrique ct 107-10S 0 pour le tnmtro- 
cresol. 

Sansvouloir prendre que les deux corps 
nitres peuvent saltcrcr dans les conditions on 
generalemenl leur fusion sopere ? U y a lieu 
nfanmoins de faire remarquer qu'on a tou- 
jours inlerel. au point de vue dc la si.V.unk', 
a chauffer le moms possible les corps mires, 
quels qu ! ils soient. 

Or, avee le melange par poids moieculaires, 
le point de fusion s'abaissc a 70". 



35 



RESUME : 

i° Les explosifs qui font partie de la pre- 
miere categorie, obtenus avec les composes ;>u 
indiqucs au tableau ci-joint, ou ceux que les 
indications donnees permettent d obtenir, asso- 
cies a des comburants tels que chlorates et 
perchlorates alcalins, nitrates alcalins ou 
ammoniacaux, et dont ^association peut se u:> 
faire sans danger et Ires intimement en 1'ab- 
sence d'huiles, hydrocarbures, etc., grace a 
l'abaissement du point de fusion des composes 
qui dans 1'explosif jotient le role dc combus- 
tibles, et les procedes de fabrication qui per- *»o 
mettent dc les oblenir. 

x>° Les explosifs obtenus en associant les 
ethers nitriques avec quelques-uns des com- 
poses indiques ci-dessus ou ceux que les indi- 
cations donnees aident a preparer et qui 
permettent particulieremcnt d obtenir des dy- 
namites ne gelant pas, jouissant d une con- 
servation assuree el d'une notable augmentation 
de puissance, ainsi que les procedes a l'aido 
desquels on obtient ces explosifs. 

3° Les explosifs puissants par eux-meines 
tcls que les melanges d'acide picrique et trim- 
trocresvlique, les procedes pour les obtenir et 
1'application dc ces explosifs au chargement 
des projectiles creux (obus, torpilles, etc.). 

C. GIRAHD. 

Par procu ration : 
Ql. TllllllUN Ol J- BoNNtT. 
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